PROGRAMA DE RADIOPROTECCION curso 2026/2027

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Recordatorio de los conceptos basicos

- Estructura atémica y nuclear
- Radiactividad y reacciones nucleares.
- Interaccion de la radiacion con la materia.

Dosimetria de Radiaciones lonizantes.

- Definiciones.
- Magnitudes y Unidades en Proteccion Radiologica.

Deteccion de la radiacion. Dosimetros.

Recordatorio de las distintas familias de detectores.
Dosimetros de campo.

Dosimetros de area.

Dosimetros personales.

Efectos biologicos de la Radiacion.

- Aspectos basicos.
- Efectos genéticos y somaticos.
- Efectos estocasticos y no estocasticos

Generalidades sobre Proteccion Radiologica

- Conceptos basicos. Objetivos.
- Sistemas de proteccion de dosis.
- Irradiacion y Contaminacion.

Proteccion contra la Irradiacion

- Procedimientos operacionales.
- Dosimetria de campo y de area.
- Dosimetria personal.

Proteccion contra la Irradiacion interna: Contaminacion.

- Vias de incorporacion.
- Procedimientos operacionales. Control de contaminacion.
- Radiotoxicidad.

Gestion de Residuos Radioactivos.

- Generacion de residuos.
- Segregacion y clasificacion.
- Recogida y tratamiento de residuos.

Transporte de Materiales Radiactivos.
Legislacion general sobre Proteccion Radiologica espariola y europea.

Gestion de instalaciones especificas



- Medicina Nuclear

- Radioterapia

- Laboratorio con fuentes no encapsuladas
- Radiografia industrial

- Control de procesos y técnicas analiticas
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GUIAS DE SOCIEDADES

- Guia de gestion de material radiactivo en instituciones médicas y laboratorios de
investigacion. Sociedad Espafiola de Proteccion Radiologica y ENRESA.

GUIAS E INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD DEL CSN

- Instruccion IS-03 sobre expertos en proteccion contra las radiaciones ionizantes.

- Instruccion IS-07 sobre campos de aplicacion de licencias de personal de
instalaciones radiactivas.

- Instruccion IS-08 sobre criterios aplicados por el CSN para exigir asesoramiento
especifico en proteccion radioldgica.

- Instruccion IS-18 sobre criterios para la notificacion de sucesos e incidentes
radioldgicos en instalaciones radiactivas.

- Instruccion IS-28, sobre las especificaciones técnicas de funcionamiento de las
instalaciones radiactivas.

- Guia de seguridad 9.02: Gestion de materiales residuales solidos con contenido
radiactivo generados en instalaciones radiactivas.

DOCUMENTACION DIDACTICA CSN

- Material didactico CSN, descargable en: (https://csn.ciemat.es/)

NORMATIVA

- Ley de creacion del Consejo de Seguridad Nuclear.

- Ley de Energia Nuclear.

- Reglamento sobre proteccion de la salud contra los riesgos derivados de la
exposicion a las radiaciones ionizantes.

- Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas.

- Reglamento sobre instalacion y utilizacion de aparatos de rayos X con fines de
diagnostico médico.

- Real Decreto sobre justificacion y optimizacion del uso de las radiaciones
ionizantes para la proteccion radiologica de las personas con ocasion de
exposiciones médicas.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Semana del 11 al 14 de enero de 2027, clases presencial a distancia en Universidad de
Sevilla

Semana del 18 al 22 de enero de 2027, clases practicas de tipo presencial en Universidad
de Salamanca
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HORARIO ASIGNATURA RADIOPROTECCION CURSO 26/27

Universidad de Sevilla (clases on-line via Blackboard Collaborate Ultra (https://ev.us.es/ultra/course)

9:00-9:30

Presentacion (MGL)
Proteccion Radiolégica:
Principios generales

9:30-11:00

Recordatorio de (MGL)
conceptos basicos

(MGL)

11:00-11:30

11:30-12:30

Dosimetria de
radiaciones ionizantes:
conceptos y unidades

Proteccion Radiolégica:
Proteccion en el puesto de
trabajo (MGL)

12:30-13.30

(MIAN) Resumen y

conclusiones.
(MGL)

15:00-18:00

Profesorado Universidad de Sevilla

MGL: Manuel Garcia Ledn (Coordinador Universidad de Sevilla, manugar@us.es)

TRG: M Teresa Rodriguez Gonzélez

MIAN: Miguel A. Cortes Giraldo
CSA: Celestino Sanchez Angulo



PROGRAMA DE PRACTICAS EN LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Las practicas se realizaran en diferentes localizaciones siendo el Laboratorio de
Radiaciones lonizantes y Datacion, situado en el Edificio de [+D+i de la Universidad de
Salamanca, el centro de operaciones y la sede donde se encuentran los profesores de la
USAL implicados en la asignatura.

El contenido de las clases practicas y visitas que se realizardn se expone a continuacion.
En ENUSA:

- Seminario introductorio sobre la instalacion y cudles son los riesgos que
requieren establecer un programa de Proteccion Radioldgica (PR) operacional.
Descripcion y manejo de los detectores que se usan en PR operacional. Visita a
las zonas no clasificadas de la instalacion. Duracion = 5 h/estudiante

- Caso practico sobre como se lleva a cabo la PR operacional en la zona mecanica
de una fabrica de combustible de uranio. Practica con dosimetros DLD:
exposicion en diferentes condiciones, medida y analisis. Duracion = 5
h/estudiante

En el servicio de Radiofisica del Hospital Clinico de Salamanca:

- Seminario introductorio (1 h)

- Caso practico de la PR operacional en Medicina Nuclear. Gestion de residuos.
Visita al PET, salas de radioterapia y buinqueres. Calculo de blindajes para un
PET (2 h)

En el servicio de Is6topos Radiactivos de la USAL:

- Caso practico de PR operacional en las instalaciones de investigacion biologica
con trazadores radiactivos de la USAL, durante la cual los estudiantes
presenciaran el CT de un ratdn en tiempo real. Gestion de residuos: caso de
gestion interna y de transferencia a ENRESA. Resolucion de un ejercicio sobre
clasificacion de un residuo tipo.

En el Laboratorio de Radiaciones lonizantes y Datacion de la USAL:

- Visita centrada en los Programas de Vigilancia radiologica Ambiental y el
control de dosis del agua potable
- Préctica: medida de dosis de un agua potable segtin protocolo RD.

Las sesiones del 18 al 22 de enero de 2027 se realizaran en la Universidad de Salamanca
y en instalaciones situadas en la provincia de Salamanca.



HORARIO DE LA SEMANA PRESENCIAL EN LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Horario Lunes 18-1-27 | Martes 19-1-27 Miércoles 20-1-27 Jueves 21-1-27 Viernes 22-1-27
&:00-8:30 Traslado ENUSA | Traslados a las instalaciones | Traslados a las instalaciones | Traslados a las instalaciones
y comienzo laboratorio LRI- | y comienzo laboratorio LRI- | y comienzo laboratorio LRI-
USAL USAL USAL
9:00-13:00 ENUSA (todos) G1: ENUSA G1: IR-USAL G1: LRI-USAL Tutoria de la practica G3:
G2: LRI-USAL G2: ENUSA G2: IR-USAL LRI-USAL
G3: IR-USAL G3: LRI-USAL G3: ENUSA
14:00-15:30 | DESCANSO DESCANSO DESCANSO DESCANSO FIN
16:00-17:00 | Hospital (todos) G2: Hospital G3: Hospital
17:00-18:00 | G1: Hospital G2: Hospital G3: Hospital
18:00-19:00 | G1: Hospital

Coordinadora Universidad de Salamanca: Profra. Begoiia Quintana Arnés (quintana@usal.es)




EVALUACION

La evaluacion de la asignatura consistird en un examen tedrico que tendra dos partes una de tipo test y otra de
problemas en la que se resolveran uno o dos casos practicos de los realizados en la Universidad de Salamanca.
Para la parte de tipo test no se podra usar material docente. Para la realizacion de casos practicos se podra
utilizar material docente (apuntes, libros, etc.) pero no conexion a internet. La fecha para el examen esté fijada
para el 5 de marzo de 2027.

El examen teodrico contribuira con un 70% a la evaluacion de la asignatura. El 30% restante se obtendra de la
realizacion de las Memorias de las Practicas llevadas a cabo en la Universidad de Salamanca.






